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1. INTRODUCAO

A tecnologia de impressao 3D vem transformando e redefinindo praticas e procedimentos na odontologia.
Com o avanco continuo das pesquisas € o aumento da eficiéncia dos processos de impressdo, materiais de
alto desempenho vem sendo desenvolvidos para facilitar ainda mais os tratamentos, tornando-os mais rapidos,
estéticos e duradouros [1,2].

Entre a gama de materiais em odontologia, as resinas para impressdo 3D com indicacado para proteses de longa
duracao tém um desenvolvimento relativamente recente[3]. Desde a sua introdu¢cdo ao mercado, a utilizacao
desses materiais em proteses definitivas vem ganhando espaco e abrangendo um crescente nimero de estudos
cientificos que demonstram sua durabilidade e desempenho. Os avancos em materiais, ferramentas digitais
e tecnologias de manufatura aditiva melhoraram os resultados clinicos e a longevidade das restaura¢des[1],
com isso, muitos profissionais passaram a integrar o fluxo “chairside” a sua rotina clinica, uma abordagem
que proporciona melhor experiéncia ao paciente, bem como um consumo reduzido de material, diminuindo o
tempo clinico e os custos do tratamento.

A FGM Dental Group, pioneira em desenvolvimento e pesquisa de materiais odontoldgicos no Brasil, mantendo
0 seu legado de inovacdo, apresenta ao mercado a resina para impressao 3D Voxelprint Ceramic, uma (r)
evolucdo inteligente nas resinas impressas para proteses unitdrias de longa duracdo. Este lancamento eleva
os padrdes de estética, versatilidade, estabilidade e resisténcia, oferecendo recursos adicionais para melhor
atender aos diversos requisitos dos tratamentos odontoldgicos modernos.

Convidamos vocé a conhecer mais sobre os beneficios e especificacdes técnicas da Voxelprint Ceramic nas
paginas seguintes. Descubra como este material abre novos horizontes na indUstria de restauracdes e proteses
dentarias e como podemos dar juntos o proximo passo no desenvolvimento da impressao 3D.

Foto: Dr. Luis Fernando Bessel _~
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2. DESCRICAO DO PRODUTO

A Voxelprint Ceramic é um compdsito dentario fotopolimerizdvel biocompativel, indicado para a fabricacdo de proteses
dentdrias definitivas por meio da manufatura aditiva (impresséo 3D) em equipamentos que utilizem tecnologia de impressao
LCD (Liguid Crystal Display) ou DLP (Digital Light Processing), operando com comprimento de onda de 385 nm ou 405 nm.

O material apresenta aproximadamente 60% (em peso) de cargas inorganicas a base de materiais vitroceramicos silanizados
em sua composicao e possui a exclusiva tecnologia ISS (“Intelligent Stability System”), que proporciona alta estabilidade de
cor e excelentes propriedades reoldgicas. Além disso, apresenta alta resisténcia flexural e resisténcia a abrasdo, o que o torna
ideal para a fabricacdo de coroas unitarias, inlays, onlays, laminados e coroas sobre implantes de longa duracdo. Projetada para
a fabricacdo de restauracdes resistentes ao desgaste, capazes de suportar as forcas oclusais, mantém-se suave em contato
com a denticdo antagonista, isso resulta em restauracdes funcionais mais duradouras e confortaveis para o paciente.

A Voxelprint Ceramic é um material radiopaco, que permite facil controle e identificacdo através de exames radiograficos.
Com caracteristicas dpticas Unicas, oferece trés opcdes de translucidez, garantindo versatilidade de uso, alto brilho e lisura
superficial, o que assegura a manutencdo de suas propriedades estéticas.

2.1 SISTEMA DE CORES E TRANSLUCIDEZ

Para contemplar as mais variadas situacdes clinicas, o versatil sistema de cores da Voxelprint Ceramic estd disponivel em
5 tons compativeis com a escala VITA CLASSICAL®, e uma tonalidade bleach. O sistema é o primeiro do mercado a incluir
trés niveis de translucidez, LT (low translucency) que apresenta baixa translucidez, MT (medium translucency) que apresenta
média translucidez e HT (High translucency) que apresenta alta translucidez, apresentando desse modo, 11 possibilidades de
trabalho. A composicdo equilibrada entre pigmentos e indice de refracdo da luz confere ao material versatilidade estética com
propriedades opticas que resultam em proteses extremamente naturais. Além disso, é possivel ainda “caracterizar” as pecas
impressas utilizando corantes ou pigmentos fotopolimerizaveis.

HT (ALTA TRANSLUCIDEZ)

BLEACH B1

MT (MEDIA TRANSLUCIDEZ)

BLEACH B1 A2

Foto: Dr. Marcelo Giordani

LT (BAIXA TRANSLUCIDEZ)

BLEACH B1 B2 Al A2 A3

4 *Verifique as apresentag¢des disponiveis em seu pais.



3. COMPOSICAO BASICA

Particulas de vidro radiopacas silanizadas (57-63%), mondémeros metacrilicos (35-45%), estabilizantes (<2%),
sistema fotoiniciador (<2%) e pigmentos (<1%).

4. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

ALTO TEOR DE CARGA: Contém alto teor de cargas inorganicas distribuidas uniforme e homogeneamente
na matriz polimérica, o equilibrio perfeito que resulta em um compdsito com excelentes caracteristicas
estéticas e mecanicas.

RESISTENCIA MECANICA: Apresenta resisténcia flexural e médulo de flexdo elevados, resultando
clinicamente em maior integridade estrutural, maior durabilidade e funcionalidade da peca protética
impressa, além disso, o equilibrio entre dureza e mdédulo de flexdo conferem resiliéncia ao material evitando
desgaste ao dente antagonista.

ESTABILIDADE DE COR: Devido a exclusiva tecnologia ISS (“Intelligent Stability System”) que combina
um eficiente sistema fotoiniciador, alta porcentagem de carga e a distribuicdo homogénea de particulas,
Voxelprint Ceramic apresenta excelente estabilidade de cor em todos os aspectos.

MINIMA SEDIMENTACAO: O produto apresenta minima sedimentacdo no VAT de impressao, garantindo
facil manuseio, estabilidade e propriedades reoldgicas adequadas para uma impressao eficiente e precisa.

D ), 3 #

VERSATILIDADE ESTETICA: Com trés niveis de translucidez, possibilita ao clinico atender uma ampla
variedade de casos clinicos, de proteses minimamente invasivas a coroas totais sobre dente ou implante.
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ALTO BRILHO: Excelente padrao de brilho e lisura superficial, o polimento é facilmente obtido por meio
de sistemas de acabamento e polimento para resinas. Facil caracterizagdo com maquiagem e pigmentos
fotopolimerizaveis proporcionando pecas altamente estéticas e naturais.

FLUORESCENCIA: Fluorescéncia equilibrada com dente natural, apresentando estabilidade em
diferentes condicdes de iluminacéo.

RADIOPACIDADE: Com caracteristica radiopaca, permite o controle e identificacdo do material em exames
radiograficos para avaliacdo e monitoramento.

VELOCIDADE DE IMPRESSAO: Integrada a um fluxo de trabalho digital, proporciona tempo clinico
otimizado, com velocidade de impressao e tempo de cura, excelente custo-beneficio para o paciente, dentista e
técnico de protese dentaria.
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5. PROPRIEDADES

51 ANALISE MICROESTRUTURAL E DE
TEOR DE CONSTITUINTES INORGANICOS

A avaliacdo microestrutural de resinas compostas desempe-
nha um papel crucial na compreensao do comportamento e
desempenho desses materiais. A microestrutura, ou seja, a
organizagdo interna em escala microscopica, influencia dire-
tamente nas propriedades mecanicas, fisicas e quimicas das
resinas, impactando diretamente na sua durabilidade, estética
e biocompatibilidade.

5,00

Neste ensaio foram selecionados 3 diferentes fabricantes de :

resinas indicadas para restauracdo impressa definitiva de cor SENTID,O

(Bleach), sendo: (A) Voxelprint Ceramic, (B) Concorrente 1, (C) DA ANALISE

Concorrente 2. Para esta avaliacdo foram impressos corpos de

prova em formato retangular (15 x 5 x 3 mm) conforme figu-

ra O1, na posicdo horizontal em relacdo a mesa de impressdo, ~ Figura 01: Geometria dos corpos de prova para avaliacdo
- . E microestrutural e ilustracdo do sentido da analise realizada.

utilizando uma impressora (Creality, Halot Sky). Os corpos de

prova foram impressos com espessura de camada de 0,10 mm.

Apds a impressao, as amostras foram removidas da mesa de impressdo. Em seguida, utilizando uma gaze umedecida em
alcool 96%, os corpos de prova foram limpos. Apds a limpeza com alcool, as amostras foram secas utilizando jato de ar por
1 minuto. A pds cura dos corpos de prova foi realizada utilizando uma cabine de cura (Creality, UW-02) aonde os corpos
de prova foram pds-curados por um tempo de 30 minutos. Apds a etapa de cura, as amostras foram lixadas, utilizando lixa
para metalografia com granulacdo 600 e polidas com pasta de polimento (Diamond Excel Ultrafine -FGM Dental Group) e
disco de feltro (Diamond Flex - FGM Dental Group), seguido por uma limpeza final utilizando um disco de feltro sem pasta
de polimento.

Antes da realizacdo da analise microestrutural, os corpos de prova foram metalizados visando a obtencdo de uma imagem
com melhor definicdo.

A andlise microestrutural foi realizada utilizando um microscopio eletrénico de varredura por emissdo de campo (FE-SEM-
Zeiss Gemini), com sonda EDS acoplada. As imagens foram capturadas utilizando a sonda EDS, com ampliacdo de 500X. A
imagem O1 demonstra os resultados obtidos.

Imagem O1: Imagem de microscdépio eletronico de varredura (FE-SEM) com ampliagcdo de 500x, demonstrando
microestrutura dos materiais. (A) VOXELPRINT CERAMIC, (B) Concorrente 1, (C) Concorrente 2.

Fonte: Prof. Dr. Rodrigo Reis / Universidade Estacio de S&/Idomed - RJ
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Conforme é possivel observar na imagem 01, ha uma diferenca significativa na quantidade e distribuicdo das cargas vitro
ceramicas, dependendo do material. As cargas podem ser observadas pelos pontos mais claros nas imagens.

Parte das amostras curadas de cada resina foi utilizada para realizacdo de uma analise termogravimétrica, visando
caracterizar a quantidade de constituintes inorganicos. O equipamento de termogravimetria consiste em balanca de alta
precisdo que monitora continuamente a massa da amostra durante o aquecimento. A perda de massa ao longo do tempo é
registrada em um grafico chamado termograma.

A partir da amostra curada foi extraida uma quantidade de 12 mg para cada resina, e inserida em um dispositivo de um
equipamento de andlise termogravimétrica (Shimadzu,TGA-50). Os ensaios foram realizados a uma taxa de aguecimento
de 10 °C/min, até a temperatura de 900 °C, temperatura considerada para que todos os constituintes organicos sejam
calcinados sendo eliminados do material remanescente no dispositivo do equipamento, restando somente os constituintes
inorganicos. O percentual de constituintes inorganicos € calculado conforme a seguinte equacao:

% inorganicos = 100 - Perda de massa.

As figuras 2A, 2B e 2C apresentam os graficos dos resultados obtidos nos ensaios de termogravimetria.

o Figura: 2A
%
E possivel observar que aresina VoxelPrint Ceramic (imagem oooof  ——
01 A) apresenta melhor distribuicdo, bem como maior teor
de elementos inorganicos (cargas vitro ceramicas em sua
. . . - . . 80.00[
maioria) nas amostras analisadas, questao evidenciada \
na analise microestrutural bem como na avaliagdo de g
constituintes inorganicos via termogravimetria (Figuras s0o0f —_—
2A, 2B e 2C). Essa quantidade reflete diretamente nas T
propriedades fisicas da resina, proporcionando maior I B manc
[rEndset .
estética, durabilidade, resisténcia a abrasao e propriedades weihttoss 4316 mg
mecanicas.
20.00F
70,.00 20_0"00 40_0{00 6%',00 3?0{00
Temp [C]
Voxelprint Ceramic
57,8% de cargas inorganicas
T6A Figura: 2B oA Figura: 2C
% %
10000F 7 10000F
90.00|
80.00F
80.00F
Mid Point 345.40 C
7000 Onset 27122C
60.00F Endset 41043 C
60001 Weight Loss. -9.435 mg
-87.442 %
2020 id point 43637 C 000k
Onset 30888 C .
40.00FEndset 466.73 C
Weight Loss -8.033 mg
3000k -66.714 % 000k
20.00F
3:]3 ZTO'YOO 4%'.00 ﬁ)‘.oo EO‘.OO '0..00 20_0‘.00 430‘.00 a_m'.oo ﬁ)‘.w
Temp [C] Temp [C]
Concorrente A Concorrente B
33,3% de cargas inorganicas 12,6% de cargas inorganicas

Figuras 2A, 2B E 2C: Termogramas das diferentes resinas testadas, apresentando os resultados de perda de massa obtidos.

Fonte: Prof. Dr. Rodrigo Reis / Universidade Estacio de Sa/Idomed - RJ
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5.2 RESISTENCIA FLEXURAL

A resisténcia a flexdo é uma propriedade mecanica que permite avaliar a resisténcia dos compdsitos a fratura. E uma das
propriedades que demonstram a qualidade do compdsito formado apds a polimerizacao, resultado da importante relacdo
entre a matriz polimérica, as cargas utilizadas e a capacidade dos fotoiniciadores em converter monémeros em polimero[41].

Neste ensaio foram selecionados 3 diferentes fabricantes de resinas indicadas para restauracdo impressa definitiva de
cor (Bleach), sendo: (A) Voxelprint Ceramic, (B) Concorrente 1, (C) Concorrente 2. Para esta avaliacdo foram impressos
10 corpos de prova em formato de barra (25 x 2 x 2 mm) conforme figura 02, na posi¢ao vertical em relacdo a mesa de
impressao, utilizando uma impressora (Creality, Halot SKY). Os corpos de prova foram impressos com espessura de camada
de 0,10 mm.

Apds a impressao, as amostras foram removidas da mesa de impressdo. Em seguida, utilizando uma gaze umedecida em
alcool 96%, os corpos de prova foram limpos. Apds a limpeza com alcool, as amostras foram secas utilizando jato de ar por
1 minuto. A pds cura dos corpos de prova foi realizada utilizando uma cabine de cura (Creality, UW-02) aonde 0s corpos
de prova foram pds-curados por um tempo de 30 minutos, e apds armazenados em dgua deionizada (24 horas a 372 C).

Os ensaios foram realizados conforme configuracdo demonstrada na figura 03, utilizando uma maquina universal de ensaios
mecanicos (EMIC DL-2000), acoplada a uma célula de carga de 50 kgf e um deflectdmetro para medicdo de deformacao do
corpo de prova, aplicando uma velocidade de 1 mm/min até a fratura. Foram capturados os valores de resisténcia flexural e
maodulo flexural. Este teste seguiu as recomendacdes da ISO 10477.

RESISTENCIA FLEXURAL

e
}

flm .
- S 150
2 140 131,7
)
< 130
% 120 110,9
Z 110
< 100
> 9 83,51
a
5 80
Figura 03: Geometria dos corpos 7,) 70
de prova para ensaio de flexdo, ﬁ
e disposicao para realizacdo do Voxelprint Ceramic  Concorrente 1 Concorrente 2

ensaio de resisténcia flexural.
Gréfico 1. Flexdo de trés pontos forca (média e desvio padrdo em MPa)
de diferentes resinas (n=10).

Fonte: Prof. Dr. Rodrigo Reis / Universidade Estacio de S&/ldomed - RJ

O resultado do grafico O1demonstra que Voxelprint Ceramic alcancou étima resisténcia a flexao, sendo superior aos produtos
ja existentes no mercado (concorrente 1e concorrente 2). Este resultado demonstra a maior capacidade de suportar forcas
flexurais aplicadas no produto, caracteristica fundamental para que as restauracdes mantenham sua integridade estrutural
e funcionalidade ao longo do tempo.
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5.3 MODULO DE FLEXAO

O moddulo de flexao, também conhecido como maodulo de elasticidade em flexao, € uma propriedade mecanica que descreve
a rigidez do material quando submetido a flexdo. Ele representa a relacdo entre o estresse aplicado durante o ensaio de flexao
e a deformacéo elastica resultante. O mddulo de flexdo é uma medida da rigidez do material e é frequentemente utilizado para
comparar a resisténcia a flexao de diferentes materiais[4].

Da mesma forma que a resisténcia a flexdo, o mddulo de flexdo reflete a propriedade intrinseca de um material para suportar
pressdo imposta pelas forcas mastigatorias.

Os mesmos corpos de prova utilizados para a resisténcia a flexdo também foram utilizados para a avaliacdo do mddulo de flexdo.
Para isso, em cada amostra no teste de flexdo, o software da maquina de teste universal (EMIC DL - 2000) captura a tensdo e

a deformacdo em cada ponto de carregamento. Os dados obtidos da parte reta da curva de tensdo versus deformacdo foram
utilizados para calcular o médulo de flexdo.

MODULO DE FLEXAO

5.185

6.000
5.500
5.000
4.500 3.706
4.000
3.500

3.000

MODULO FLEXURAL (MPa)

2.500 2.346

2.000 -

Voxelprint Ceramic Concorrente 1 Concorrente 2

Grafico 2: Mddulo de flexdo (média e desvio padrdo em MPa) de diferentes resinas para impressdo 3D (n=10).

Fonte: Prof. Dr. Rodrigo Reis / Universidade Estacio de Sa/Idomed - RJ

O resultado do grafico 2 demostra que a VOXELRPINT Ceramic apresenta modulo de flexao superior aos principais concorrentes
(concorrente 1e concorrente 2). Essa caracteristica aponta que o material € mais rigido e menos propenso a se deformar sob carga,
0 que pode resultar em melhor desempenho e maior vida util.



5.4 MICRODUREZA VICKERS (HV)

A avaliacdo da microdureza Vickers fornece informagdes sobre a resisténcia do material ao desgaste e abrasdao. Um valor de
microdureza mais elevado indica uma maior resisténcia a essas condicdes, caracteristica desejdvel em materiais para restauracoes
definitivas.

Neste ensaio foram selecionados 3 diferentes fabricantes de resinas indicadas para restauracdo impressa definitiva, de cor (Bleach),
conforme grafico 03 sendo, Voxelprint Ceramic, concorrente 1e concorrente 2.

Para cada tipo de resina selecionada, foram impressos 5 corpos de prova, no formato de disco, conforme dimensdes apresentadas
na figura 04, na posicdo vertical em relacdo a mesa de impressao, utilizando uma impressora (Creality - Halot SKY). Os corpos de
prova foram impressos com espessura de camada de 0,10 mm.

Figura 04. Geometria do
corpo de prova em formato
de disco para avaliacdo de
microdureza Vickers.

|
16,00

0,66

Apds a impressao, as amostras foram removidas da mesa de impressao. Em seguida, utilizando uma gaze umedecida em alcool
96%, 0s corpos de prova foram limpos. Apds a limpeza com alcool, as amostras foram secas utilizado jato de ar por 1 minuto. Em
seguida, os corpos de prova foram curados por um tempo de 30 minutos, utilizando uma cabine de cura (Creality, UW-02).

As amostras foram lixadas, utilizando lixa para metalografia com granulagdo 600 e polidas com pasta de polimento (Diamond Excel
Ultrafine -FGM Dental Group) e disco de feltro (Diamond Flex - FGM Dental Group), seguido por limpeza final utilizando um disco
limpo de feltro sem pasta de polimento.

O ensaio de microdureza Vickers foi realizado utilizando um microdurémetro digital (Panambra Zwick, MV2000A). Este ensaio
consiste na utilizacdo de um identador de diamante, no formato de uma peguena piramide, onde este por meio de uma forca
aplicada (0,98 N foi utilizado para este ensaio), gera uma indentacdo sobre a superficie do material. Com o auxilio de um microscoépio
acoplado ao micro durdmetro, sdo mensuradas as diagonais da impressao deixada sobre o material, conforme é possivel verificar
na figura O5.

Figura 05: Medi¢do de uma
das diagonais da identacao
realizada em um dos materiais
testados.
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MICRODUREZA VICKERS

60
50
42
a0 Grafico 03: Micro dureza
HV de diferentes resinas
s para impressdo 3D.

Dureza Vickers (HV)

Voxelprint Ceramic Concorrente 1 Concorrente 2

Fonte: Prof. Dr. Rodrigo Reis / Universidade Estacio de Sa/Ildomed - RJ

O resultado do grafico 03 demonstra que a resina Voxelprint Ceramic apresentou microdureza (HV) muito superior aos principais
concorrentes, Esta caracteristica indica que o material apresenta maior resisténcia ao desgaste e a abrasdo, o que contribui para a
longevidade da restauracdo, reduzindo a necessidade de reparos ou substituicdes frequentes, e ainda possui boa capacidade de
manutencao de sua forma e brilho ao longo do tempo garantindo um acabamento estético mais duradouro.

5.5 ESTABILIDADE DE COR

Estabilidade de cor pds cura

A estabilidade de cor de uma resina refere-se a capacidade do material de manter sua cor original ao longo do tempo, mesmo
quando exposto a fatores como luz, calor, umidade e substancias quimicas. Essa caracteristica é especialmente importante
em aplicagdes estéticas, como restauracdes dentdrias, onde a aparéncia é fundamental. Neste ensaio foram selecionados
3 diferentes fabricantes de resinas indicadas para restauracdo impressa definitiva, de cor (Bleach), Voxelprint Ceramic,
concorrente 1e concorrente 2.

Para cada tipo de resina selecionada, foram impressos 3 corpos de prova, no formato de disco, conforme dimensdes

apresentadas na figura 06, na posicdo vertical em relacdo a mesa de impressao, utilizando uma impressora (Creality- Halot
SKY). Os corpos de prova foram impressos com espessura de camada de 0,10 mm.

|
Figura 06: Geometria
dos corpos de prova
para avaliacdo de cor.
|
16,00

0,66

ll



Apds a impressdo, as amostras foram removidas da mesa de impressdo. Em seguida, utilizando uma gaze umedecida em
alcool 96%, os corpos de prova foram limpos. Apds a limpeza com alcool, as amostras foram secas utilizando jato de ar por 1
minuto e polidas utilizando uma pasta de polimento (Diamond Excel Ultrafine - FGM Dental Group) e disco de feltro (Diamond
Flex - FGM Dental Group), seguido por uma limpeza final utilizando um disco limpo de feltro sem pasta de polimento. A pds
cura dos corpos de prova foi realizada utilizando uma cabine de cura (Creality, UW-02) aonde os corpos de prova foram pos-
curados por um tempo de 30 minutos.

Os corpos de prova foram armazenados em dgua deionizada por 24 horas para realizacdo da leitura de cor imediata usando
um espectrofotémetro X-Rite SP62, na escala CIE L*a*b, conforme demonstrado nas imagens A, B e C. Em seguida, 0s corpos
de prova foram inseridos em um pequeno recipiente contendo dgua deionizada e deixados a exposicdo solar. Foi efetuada a
medicdo de cor das amostras com 7, 14, 21 e 34 dias de exposicdo ao sol, com o objetivo de avaliar a variacdo de cor.

Imagens A, B e C: Equipamento de espectrofotometria utilizado para medicdo de cor dos corpos de prova.

Para realizar a comparacdo de cor com o padrao inicial, foi calculado o valor de Delta E. A comparacao foi realizada para um
mesmo corpo de prova. Os valores obtidos equivalem a uma média calculada considerando os 3 corpos de prova fabricados
para uma mesma resina e tempo de exposicao solar.

ESTABILIDADE DE COR

# Voxelprint Ceramic M Concorrente 1 Concorrente 2
12,00

10,00

8,00 Grafico 04: Grafico de variacio
de cor em 7, 14, 21 e 34 dias.
Y 6,00

Fonte: Prof. Dr. Rodrigo Reis
/ Universidade Estacio de Sa&/

400 Idomed - RJ
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DIAS

VoxelPrint Ceramic apresentou a menor variacdo de cor entre os principais concorrentes, demonstrando a estabilidade
cromatica do material quando exposta a luz solar nos periodos avaliados. A mudanca total de cor é expressa pelo parametro
Delta E, que quantifica a diferenca entre as cores inicial e final. Um valor de Delta E inferior a 3,0 € aceito como indicando boa
estabilidade de cor, significando que a alteracdo é imperceptivel a olho nu. Valores superiores a 3,0 podem ser percebidos
como desvio na cor, o que pode comprometer a estética da resina[5].
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Estabilidade de cor em fungdo do tempo de cura

Utilizando a mesma metodologia descrita acima, a estabilidade de cor em fungéo do tempo de cura foi avaliada. Foi realizada
a medicdo inicial de cor para cada corpo de prova, utilizando o espectrofotdmetro X-Rite SP62, na escala CIE L*a*b. Em
seguida, os corpos de prova foram pds-curados utilizando uma cabine de cura (Creality, modelo UW-02), com seguintes
tempos: 05, 10, 20, 30, 60 e 120 minutos.

A comparacdo sempre é realizada para um mesmo corpo de prova. Os valores obtidos equivalem a uma média calculada
considerando os 3 corpos de prova fabricados com uma mesma resina e tempo de cura.

Estabilidade de cor X Tempo de cura
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® Voxelprint Ceramic ® Concorrente 1 Concorrente 2
Grafico 05: Grafico de variacdo do Delta E em funcdo do tempo de cura.

Fonte: Prof. Dr. Rodrigo Reis / Universidade Estacio de Sa/Idomed
-RJ

Os resultados apresentados no grafico 05, demostram que o material VoxelPrint Ceramic apresenta superior estabilidade
de cor em relacdo aos concorrentes, ficando com Delta E abaixo de 3, mesmo para o tempo de 2 horas de pds cura. Os
concorrentes, apresentaram uma grande variacao de cor, com um delta E acima de 14 para 2 horas de cura, ou seja, mais
sensiveis a variacdo de cor na etapa de pds cura do material. Para efeitos praticos do uso do produto, caso o usuario ndo
configure adequadamente o equipamento de pds cura no caso dos produtos concorrentes, a cor podera ficar substancialmente
fora da escala de cor declarada pelo fabricante.
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5.6 RADIOPACIDADE

A radiopacidade é fundamental para garantir que as resinas possam ser monitoradas e avaliadas adequadamente, para
avaliacdo da integridade e adaptacdo marginal do material. Neste ensaio foram selecionados 3 diferentes fabricantes de
resinas indicadas para restauracdo impressa definitiva, com mesma cor (Bleach), sendo Voxelprint Ceramic, concorrente 1e
concorrente 2.

Para cada tipo de resina selecionada, foram impressos 3 corpos de prova, no formato de disco, conforme dimensdes
apresentadas na figura 07 (seguindo o descrito conforme norma ISO 4049), na posicdo vertical em relacdo a mesa de
impressao, utilizando uma impressora (Creality modelo Halot SKY) Os corpos de prova foram impressos com espessura de
camada de 0,10 mm.

| 1,00-)”(-

@ 75,00 Figura 07: Geometria
dos corpos de prova para
avaliacdo de grau de

- - radiopacidade.
|

Apds a impressao, as amostras foram removidas da mesa de impressdo. Em seguida, utilizando gaze umedecida em alcool
96%, os corpos de prova foram limpos. Apds a limpeza com alcool, as amostras foram secas utilizado ar comprimido. Em
seguida, os corpos de prova foram curados por um tempo de 30 minutos, utilizando uma cabine de cura( Creality, modelo
UW-02).

Para este ensaio ¢ utilizada uma escala de aluminio graduada em 10 diferentes espessuras com passo de T mm de acréscimo
para cada espessura (1a 10 mm). Esta escala serve como padrdo a ser radiografado juntamente com a amostra.

As amostras foram radiografadas utilizando um aparelho de raio-x digital. Juntamente com a escala de aluminio, os corpos de
prova foram posicionados a uma distancia de 350 + 50 mm do emissor de radiacéo, logo, foi ajustado o tempo de exposicdo
até que uma imagem nitida fosse reproduzida no software do equipamento.

A seguir, a imagem foi exportada para o Software Adobe Photoshop (Adobe), onde a escala mais escura foi definida como
0, enquanto a mais clara foi definida como 255. Desta forma, foram mensurados os valores de densidade dptica para cada
degrau da escala e para o espécime em estudo. Sequencialmente, foi gerado grafico no software Microsoft Excel (Microsoft)
relacionando a densidade optica da escala de aluminio (Eixo Y) com sua espessura (eixo X), entdo, gerada uma regressao
linear, obtendo-se uma equacdo de primeiro grau. Os dados de densidade dptica das amostras foram atribuidos como o valor
Y na equacdo, sendo entdo determinado o valor de “X”, correspondendo a uma equivaléncia direta da espessura da escala de
aluminio.

AVALIAGCAO DE RADIOPACIDADE
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Voxelprint Ceramic Concorrente 1 Concorrente 2

Voxelprint apresentou radiopacidade superior aos principais concorrentes. Conforme a norma ISO 4049 este resultado
demonstra que a resina possui uma capacidade de visualizacdo em radiografias equivalente a uma espessura de 2,64 mm
de aluminio. Isso indica que a resina é suficientemente radiopaca para ser claramente identificada nas imagens radiograficas,
permitindo que dentistas avaliem a presenca e a integridade das restauracoes.
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5.7 CITOTOXICIDADE

A citotoxicidade de um produto é determinada a partir da porcentagem de células que permanecem vidveis apds exposicdo
ao extrato. Um item de teste é considerado citotédxico se a viabilidade celular resultante de 24 horas de exposicdo das células
ao extrato for inferior a 70%.

Neste estudo foi utilizado o extrato do item teste Voxelprint Ceramic comparado com os extratos das amostras de controle
positivo e negativo. Para garantir a validade do estudo o veiculo de extracdo (controle celular), bem como um negativo
(polietileno - ndo citotdxico) e um positivo (latex - citotdxico) foram testados.

Os grupos de referéncia (controle negativo e positivo) e o grupo teste foram submetidos ao processo de extracdo por 72
horas. O item teste ndo alterou as propriedades fisico-quimicas do veiculo de extracdo.

O extrato obtido do item teste e das amostras de controle foram aplicados diretamente na monocamada celular, cultura de
células de mamifero - L929 fibroblasto de camundongo, e deixados por 24 horas. Apds o periodo de exposicdo adicionou-se
MTS/PMS por 120 minutos. O corante MTS/PMS é incorporado as células, produzindo uma coloracdo especifica, detectada
pelo espectrofotdmetro no comprimento de onda de 490 nm. A intensidade da cor resultante da incorporacao celular serd
proporcionalmente igual ao nimero de células viadveis na cultura.

De acordo com o grafico 07, apds o periodo experimental as células expostas ao extrato do item teste Voxelprint Ceramic
apresentaram viabilidade celular acima de 70%. De acordo com o método adotado para o estudo, o item teste foi considerado
nao citotoxico.

O estudo foi conduzido de acordo com as normas: ISO 10993-5:2009 e ISO 10993-12:2021, que se destinam a determinacao
da biocompatibilidade de dispositivos médicos.

110
95

100
— 90
X
-~ 80 Viabiidade Celutar 3 70% Gréfico 07: Viabilidade
= 70 o e e e e m = = it celular obtida para os itens,
o 60 Voxelprint Ceramic, controle
o positivo e controle negativo,
% 50 demonstrando que acima de
3 40 70%, de acordo com o método
% adotado para o estudo, o item
© 30 teste (Voxelprint Ceramic) foi
> 20 considerado n&o citotoxico.

10 6
0 [ |
Controle Negativo Controle Positivo Voxelprint Ceramic

Fonte: As informacdes acima sdo baseadas em um estudo cientifico de citotoxicidade da Voxelprint Ceramic conduzido por: Medlab
Produtos Diagndsticos LTDA, Brasil
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6. CASO CLINICO

Autor: Dr Marcelo Giordani

Queixa principal: Estética do sorriso

1| Aspecto inicial demonstrando
desgastes e restauragcoes
insatisfatorias.

2 | Aspecto intraoral da arcada
superior.

3 | Aspecto intra oral apds preparos
protéticos para laminados e coroas

4 | Pecas impressas com resina Voxelprint Ceramic cor Bleach- HT,
posicionadas em modelo.
5 | Prova dos laminados e coroas em boca.
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6 | Aspecto imediato apds cimentacao das pecas protéticas

7 | Vista lateral da arcada
superior apds cimentacao

8 | Vista frontal
e aspecto final
do sorriso
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